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S$TO LIGNOCELULOZNA BIOMASA?

Pojam i ih materijala ili li

odnosi se na biljnu

biomasu koja moze potjecati iz viSe razlicitih izvora.

Primjeri lignocelulozne biomase:

« poljoprivredni ostaci - Zetveni ostaci: npr. pSeni¢na slama, slama jeéma,
pljevica pSenice i jeéma, kukuruzovina, kukuruzna komusina (ili perusina),
kukuruzni oklasci

razli¢ite druge biljke i biljni ostaci (listovi, stabljike, djetelina, trava), silaza

razlicitih biljaka, energetski usjevi koji nisu zahtjevni i Ciji je uzgoj jeftin

otpad iz industrijske p

je hrane i pica, p ili nekvalitetno

voce i povrée

drvni ostaci nastali tijekom odrzavanja visegodisnjih nasada (ostaci pri

rezidbi i

Sumski otpad i otpad drvne industrije (ostaci nastali pri piljenju, brusenju
ili blanjanju, samljeveni drvni ostaci)

dio komunalnog otpada — otpadni papir, zelena frakcija kuénog otpada,

biomasa iz parkova i vrtova u urbanim podrucjima

KAKO SE TRADICIONALNO KORISTI LIGNOCELULOZNA BIOMASA?

Ligi i proizvodi se u ogromnim
koli¢inama svake godine, ali cesto se tretira kao
otpad, gomila u prirodi ili spaljuje, $to se u

danasnje vrijeme ne moze smatrati primjerenim.

Kakav je kemijski sastav

bilina stanica
. T ey o
lignoceluloznih sirovina? staniéna stijenka

makrofibril #—————————

mikrofibril #—F—
lignin #=——
celuloza #——

Sastoje se uglavnom od 3 évrsto povezana
strukturna polimera: celuloza (25 — 50 %),
hemiceluloza (20 - 40 %)

lignin (10 — 35 %).

Njihov udio varira pa sastav pojedinih

hemiceluloza #=——

lignoceluloznih materijala ovisi o vrsti i

starosti biljke, fazi rasta, uvjetimarasta i

procesu obrade.

Celuloza je polimer graden od jedinica

glukoze (heksoza — Secer sa 6 ugljikovih

atoma u molekuli).

Hemiceluloza je polimer graden od heksoza i
pentoza (Seceri sa 5 ugljikovih atoma u

molekuli).

LIGNOCELULOZNA BIOMASA MOZE SE KORISTITI
KAO OBNOVLJIVA BIOTEHNOLOSKA SIROVINA !!!

celuloza (sadrzi glukozu - Secer sa
6 ugljikovih atoma)

Seceri iz lignoceluloznog materijala mogu

posluziti kao izvor ugljika za radne o
mikroor i u Skil -

. ~
procesima.

lignin

ekstraktivne tvari

C; - heksoza C; - pentoza (sadril Seceres5i6 pepeo
ugljikovih atoma)

(Secer sa 6 (Secers 5

ugljikovih atoma) | | ugljikovih atoma)

Kako izgleda bioreaktor za submerzni uzgoj?

[

dets1052720)

mjesalo

UZGOJA MIKROORGANIZAMA

> kontrolni
sustav

|i DUBINSKI ILI SUBMERZNI POSTUPAK

Ovaj postupak najcesce se koristi u industrijskoj p

.. 00 an

¢

c -, @e PROIZVODI
P fo S BIOPROCES VISOKE DODANE
6 e VRIJEDNOSTI
Cs T industrijski (kemikalije, lijekovi, biogoriva,
U mikroorganizmi enzimi, spojevi arome, pigmenti,
gnojiva, biopestici )
ji najveceg broja bi $kih proi . On p ij rast i ijskih radnih mik i u

bioreaktoru u tekucoj hranjivoj podlozi (80 - 90% slobodne vode) koja se u bioreaktoru mijeSa mehani¢kim mjesalom, pumpom ili zrakom (osim u anaerobnim

p! i Miki i brzo rastu i pi

te se ona prethod

Kako postici oslobadanje Secera iz li

su tesko

gradivi zbog kri:

i lignina. Stoga prije samog submerznog procesa,

[of up taboli: Na ovaj nacin koriste se mikroorganizmi koji ne mogu sami razgraditi lignocelulozu
p da bi se iz njezine kompleksne strukture oslobodili Seceri .
ih sirovina ? Li i materijali (o0 I | Y.
. ot 4,
i str s ¢
o) )

predobrada ;()J l?/ ( \J:\

|
S

raspriivaé zraka izlaz Pilot bioreaktor od 20 L UETDOWE 1Y aterijalal LY gasbalp hemiceluloza iy ( J ‘' hemiceluloza
i g jué p jeesé ijska i enzi hidroliza). A / \
Pritom se mogu dobiti tekuéi lignocelulozni hidrolizati i ¢vrsti ostatak koji se moze iskoristiti drugim p: pcil Li i mogu se koristiti u ‘ (“ '/
'
i $koj proi ji kao tekuca ji dl za i uzgoj jer se radi o slozenoj smjesi Secera i ) te drugih spoj od kojih - ' /-)
neki mogu dj i kao inhibitori fer Moguci p sui i koji nastaju ili se oslobadaju tijekom nekih postupaka predobrade. grn ',\ (
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Stoga je vazno jucu metodu pi i pritom i uvjete tako da $to manje il te ukloniti nastale celuloza lignin
il koristiti prethod irane mikroor celuloza

UZGOJ MIKROORGANIZAMA NA CVRSTIM SUPSTRATIMA

(na vlaz ijalu uz od: lobodne vode) - lig

jivih tvari za

sluzi kao évrsta podlogaii/ili izvor

i broj radnih koji je mogu i i rasti u takvim uvjetima. Ovaj

nacin uzgoja moze se usporediti s rastom mikroorganizama u vlaznoj zemlji.
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Primjer uzgoja na ¢vrstom supstratu:

Protok zraka a) rotirajuéi bubanjski bioreaktor;
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Kako biotehnologija moze unaprijediti koristenje lignocelulozne biomase?

=% « Ligl i otpad je SKi p! N
« Lignocelulozna biomasa, kao obnovljiva sirovina,

— ima golem potencijal jer se moze koristiti za dobivanje

r ih proi.
razne kemikalije (npr. organske kiseline, otapala), lijekovi

visoke dodane vrijednosti:

(npr. ibiotici), tekuca i pli

biogoriva

), enzimi za primjene, spojevi arome,

pigmenti, gnojiva, biopestici

=

Razvoj novih biop! 3

na ovim sirovi ,

je i i i op! te
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Radi se na razvoju novih uéinkovitih postupaka za primjenu lignoceluloznih sirovina.

koristan.
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